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-nr

Tidnsteman

M Klockhoff

Vid referens till tekniska avdelningens rapporter
skall tlansteman och rapporine angest

Konserveringsrapport
Up Overgran sn, Apalle, fornl 260

Fnr 4000 (halsring i tvd delar) #r ett gravfynd. Ovriga nedan

redovisade fdremdl #4r boplatsfynd, funna i ett och samma hus. P3
fyndplatsen &terfanns #ven tvd gjuttappar till holkyxor, dtskil-
liga deglar samt gjutformar till ndlar - ev dven till halsring-

ar.

1.
Fnr 4000 halsring i tvd delar (fig 1)

1.1.

Korrosion
Grigréna dels pordsa dels skrovliga korrosionsprodukter blandade

med t#tt liggande, uppspruckna korrosionsknoppar; st#llvis har-
da, j4mna ytor. Féremdlet var hdrt inmidngt med jord.

1.2,
Behandling
2-37% EDTA, pH—varde 6,4 och med temperaturen 35- -40°¢ under sam-

manlagt 90 minuter. Upprepade EDTA-penslingar (3-4%, pH-virde
som ovan men med temperaturen 40-457C) omvixlande med ultra-
l1judsbehandlingar i destillerat vatten och bearbetning med skal-
pell. Putsning och polering med roterande dentalborstar.

1.3.

Resultat och sirskilda noteringar

Mérkt grdna - grdgrdna ytor med tydligt frilagd ornamentik. De
tvd fragmenten fogades samman med Karlssons klister,

Tilldgg: i samband med att f8remdlet stdlldes ut sommaren och
hésten 1989 bdrjade det korrodera och togs ddrfdr tillbaka till
AFL i november 1989. Utstillningsf&rhdllandena under sommaren
har troligen varit ogynnsamma med kraftiga temperaturvidxlingar,
vilket kan ha initierat den fdrnyade kortosionsbildningen.

Vid den fBrsta konserveringen 1988 uppmittes en kloridhalt av 25
ppm, vilken efter avslutad urlakning var nere i 4 ppm (urlak-
ningen utfdrdes med hjilp av destillerat vatten tillsatt med 10
ml di-natriumvidtefosfat/ liter destillerat vatten). Vid fdrnyad
kloridtest i november 1989 visade sig kloridhalten fortfarande

hdlla sig pd & ppm.

Vid den férnyade behandlingen lakades foremalet i 27 EDTA,
pH-vdrde 6,5 och med temperaturen 40- 45°C under 40 minuter, var-
efter det penslades med 3% EDTA omvixlande med ultraljudsbehand-
lingar och bearbetning med skalpell. Runt omkring och inne i de
uppspruckna korrosionsknopparna var korrosionsprodukterna mycket
pordsa varfdr de avligsnades med skalpell. Resultatet av denna
fornyade behandling blev att de mérkt grigrbna ytorna partiellt

ir starkt gropiga men ornamentiken har i stort sett fdrblivit
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intakt. Det kan papekas att korrosionsknoppar av det slag som
ofta upptridder pd bronsdldersbronser 4r ett resultat av en ur-
sprungligen icke homogen legering vid gjutningen. Man kan alltsa
sdga att fdremdlet frdn bdrjan varit behdiftat med en inbyggd
"riskfaktor", som si smdningom utldsts genom ogynnsamma f&r-
hallanden.

2.
For 4001 spiralring (fig 2)

2.1.
Korrosion
Griagréna, pordsa korrosionsprodukter under ett tjockt jordlager.

2.2.

Behandling o
2,57 EDTA, pH-vérde 6,3-6,5 och med temperaturen 40-45"C under

sammanlagt 80 minuter. Ultraljudsbehandlingar samt bearbetning
med skalpell. Putsning med roterande dentalborste.

2.3.
Resultat
Grédgrbna ytor.

3.
Fnr 4002 fingerring (fig 2)

3.1,
Korrosion

Se 2.1.

3.2.
Behandling
Se 2.2,

3.3.
Resultat
Grdgrdna ytor.

4,
Fnr 4003 tutulus (fig 3)

4.1,

Korrosion

Ovansidan: pd ena sidan brdttet grdgrdna, pordsa korrosionspro-
dukter blandade med uppspruckna korrosionsknoppar; pd brittets
andra sida hirda grda, nistan tennfdrgade korrosionsprodukter
partiellt 8verdragna med ett tunt svart och f&rbrint skikt; hela
ytan var tdckt av ett tjockt jordlager. Undersidans korrosions-
bild svarade mot dversidans. Tornen: grdsvarta korrosionsproduk-

ter.

4.2.

Behandling

2% EDTA, pH~-vdrde 6,5 och med temperaturen 60-45°C 40 minuter.
3% EDTA, pH-vidrde 6,8 och med temperatur som ovan, 20 minuter.
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Ultraljudsbehandlingar i destillerat vatten samt bearbetning med
skalpell. Putsning och polering med roterande dentalborstar.

4.3

Resultat och sidrskilda noteringar

Tydligt framtrddande ornamentik.Omtdlig, delvis férbrind yta.
Partiellt genomkorroderat britte.

5, .
Fnr 4004 holkyxa, fragmentarisk (fig 4)

5.1.

Korrosion

Grigréna, hirda, skrovliga korrosionsprodukter liggande i upp-
spaltade skikt och t#ckta av kolblandad jord.

5.2.
Behandling o
2-2,57% EDTA, pH-vdrde 7 och med temperaturen 35-40°C under sam-

manlagt 90 minuter. Bearbetning med skalpell samt ultraljudsbe-
handlingar i destillerat vatten. Putsning med roterande dental-

borste.

5.3.
Resultat och sdrskilda noteringar
Forbrind 8mtdlig yta.

6.
For 4005 fragment av armband, 2 st (fig 2) |

6.1.
Forrosion
Gréna, tunna och hdrda korrosionsprodukter blandade med grdgréna

pordsa korrosionsprodukter.

6.2.

Behandling

3% EDTA, pH-virde 6,5 och med temperaturen 40-45°C under 50 mi-
nuter. Ultraljudsbehandlingar i destillerat vatten. Putsning och
polering med roterande dentalborstar.

6.3.
Resultat
Grona delvis dmtdliga ytor.

7.
Fnr 4006 fragmentarisk dolkklinga (fig 4)

7.1.
Korrosion
Ljust grdgrdna starkt pordsa korrosionsprodukter; partiellt upp-

spruckna korrosionsknoppar.

7.2.
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Behandling
Se 2.2.

7.3.
Resultat
Mérkt gragrén porig yta.

8.
Fnr 4007 knapp med gjutkirna; stjdrndekor (fig 5-6)

3.1.
Korrosion
Grdgrdna tunna och hdrda korrosionsprodukter inmingda med kolb-

landad jord.

8.2.
Behandling
Med tanke pd den 8mtdliga gjutki#rnan utférdes EDTA-behandlingen

av bronsen i form av upprepade penslingar (3% , pH-vdrde 6,3 och
med temperaturen AOOC) varefter korrosionsprodukterna delvis var
mb6jliga att avligsna med hjilp av skalpell. Litt putsning med
roterande dentalborste.

8.3.

Resultat och sirskilda noteringar

Porig delvis f8rbrind bronsyta med l#tt sbnderfallande kanter.
P4 grund av den dmtdliga gjutkdrnan var féremdlet svidrbearbetat.

Fnr 4008 rakkniv (fig 7)

9.1.
Korrosion
Tjocka lager av grdgrdna-grdnsvarta extremt hdrda korrosionspro-

dukter kraftigt inmingda med tridrester, kol och sand. Under det
hidrda korrosionsskiktet 1ldg ett lager ljust grdgrdna, pordsa
korrosionsprodukter. Grava sprickanvisningar i metallen.

9.2.

Behandling

2.5-3%Z EDTA, pH-virde 6,3-6,8 och med temperatuaren 40-45°¢ un-
der sammanlagkt 3 timmar. Bearbetning med skalpell omviixlande med
ultraljudsbehandlingar i destillerat vatten. Putsning med roter-
ande dentalborste.

9.3

Resultat och sidrskilda noteringar

Tridrester i korrosionslagret frilagda fére EDTA-behandlingen och
ldmnade till ULlf Strucke £8r analys.

Korrosionsprodukternas extrema hirdhet och det faktum att de 13g
insm#lta i ytan i kombination med rakknivens relativa &mtdlighet
omijliggjorde ett friliggande av hela ytan; eggen #r dock till-

fredsstdllande frilagd. Féremilet har lagats med Karlssons kli-

ster.

10
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Far 4009 syl (fig 8)

10.1.
Korrosion
Ljust grdgrdna pordsa korrosionsprodukter dver en rédbrun, Smtd-

lig yta. Korrosionen ticks delvis av jord och trirester.

10.2,
Behandling o
2% EDTA, pH-vdrde 6-5 och med temperaturen 30-35C under 25 mi-

nuter. Penslingar med 2,57 EDTA (pH-virde och temperatur som
ovan). Skdljningar i destillerat vatten. De pd sylens bverdel
frilagda tridresterna skyddades med ett lacklager innan den ul-
traljudsbehandlades i destillerat vatten. Polering pd metallen
med roterande dentalborste.

10.3.

Resultat och s#rskilda noteringar

Omtdlig rédbrun yta. Sylens spets dr helt intakt; pd dess dver-
del ligger ett lager av trdrester, som troligen utgjort ett tri-
skaft.

11.
¥or 4010 syl (fig &)

11.1
Korrosion
Ljust gragrdna pordsa korrosionsprodukter blandade med grdgrén

skrovlig korrosion tédckt av jord.

11.2

Behandling

2-2,5% EDTA, pH-vdrde 6,5 och med temperaturen 40-45°C under
sammanlagt 60 minuter, Ultraljudsbehandlingar samt bearbetning
med skalpell. Putsning och polering med roterande dentalborstar.

11.3
Resultat
Morkt grdgrdn porig och delvis fdrbrind yta.

12.
Fnr 4011 del av syl (fig 2)

12.1

Korrosion

Morkt gragrdna, starkt pordsa korrosionsprodukter hirt inmiingda
med jord. Féremdlet var partiellt genomkorroderat.

12.2

Behandling

2% EDTA, pH-vdrde 6,5 och med temperaturen 30-35°¢ under 45 mi-
nuter. Ultraljudsbehandlingar samt bearbetning med skalpell.
Putsning med roterande dentalborste.

12.3
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Resultat
Grdgrdn Bmtdlig yta.

13. '
Fnr 4012 ndl (fig 8)

13.1
Korrosion
Se 11.1.

13.2.
Behandling
Se 11.2.

13.3
Resultat
Porig &mtilig yta.

14.
Far 4013 nal (fig 9)

14.1,

FKorrosion

Grdna, tunna och hdrda korrosionsprodukter; punktvis pords kor-
rosion. Korrosionsskiktet var t#ckt av ett hirt jordlager.

14.2,
Behandling
2,57 EDTA, pH-virde 6,8 och med temperaturen 35-40°C under 30

minuter. EDTA~penslingar (3%, pH-vidrde och temperatur som ovan)
omvixlande med ultraljudsbehandlingar i destillerat vatten. Po-
lering med roterande dentalborste.

14.3

Resultat och sdrskilda noteringar

Fldckig, grigrdn-~gulbrun, 8mtdlig yta. Ornamentlinjerna under
ndlhuvudet 1dg ytligt i korrosionsskiktet.

15.
Fnr 4014 pal (fig 9-10)

15.1
Korrosion
Gragrdna-blagrdna starkt pordsa korrosionsprodukter hdrt inming-

da med jord.

15.2

Behandling

27 EDTA, Ph-vdrde 6,3 och med temperaturen 30-35°C under 30 mi-
nuter. Litta EDTA-penslingar (2%, pH-vdrde och temperatur som
ovan) omvidxlande med ultraljudsbehandlingar. Polering med roter-
ande dentalborste.

15.3
Resultat och sidrskilda noteringar
Ornamentiken under huvudet samt pd ndlens vre halva var upp-
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korroderad i det 13st liggande avfallande korrosionsskiktet;
dessa skikt med ornamentlinjer har n#rbildsfotograferats (fig

10).

16.
Fnr 4015 ndifragment (fig 11)

16.1
Korrosion
Se 12.1

16.2
Behandling
Se 12.2

16.3
Resultat och sidrskilda noteringar
Umtdliga ytor. Ett av fragmenten bestod enbart av jord.

17.
For 4016 ten (fig 12)

17.1
Forrosion
Gragréna, skrovliga delvis i tjocka lager liggande korrosion-

sprodukter inmingda med kol.

17.2
Behandling
Se 5.2.

17.3
Resultat
Grégrdn yta.

18.
Fnr 4027 ten (fig 12)

18.1
Rorrosion
Se 14.1%

18.2
Behandling
Se 11.2.

18.3
Resultat
Grdgrdn yta.

19.
For 4018 ten (fig 12)

19.1
Korrosion

G/rik1/t188009/Up Overgran sn



Se 7.1.

19.2
Behandling
Se 11.2,

19.3
Resultat
Mdrkt gragrén yta.

20.
Far 4019 bleck (fig 13)

20.1
Korrosion
Se 7.1.

20.2
Behandling
Se 11.2,

20.3
Resultat
Morkt gragrén yta.

21,
Fnr 4020 bleck (fig 13)

21.1
Korrosion
Se 7.1.

21.2.
Behandling
Se 11.2.

21.3
Resultat
Omtdlig, porig yta.

22.
Fnr 4021 bleck (fig 13)

22.1.
Korrosion
Se 7.1.

21.2
Behandling
Se 11.2,

21.3

Resultat

Omtdlig, porig yta.

22.

Fnr 4021 bleck (fig 13)
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22.1.
Korrosion
Se 7.1.

22.2
Behandling
Se 2.2.

22.3
Resultat
Porig, &mtdlig yta.

23.
Fnr 4022 bleck (fig 13)

23.1
Korrosion
Se 7.1.

23,2
Bebandling
Se 11.2

23.3
Resultat
Férhdllandevis hird och jidmn yta.

24 .
Far 4023 bleck (fig 14)

24 .1
FKorrosion
Se 7.1,

24.2
Behandling
Se 2.2.

24.3
Resultat
Omtdlig, porig yta.

25.
For 4024 bronsfragment, 6 st (fig 15-16)

Anm: de obestimbara fragmenten rintgades f6re behandlingen av
Eric Norgren, RIK1 (fig 16),

25.1

Korrosion
Tjocka jordlager ¥ver tunna genomkorroderade bronsfragment,

25.12
Behandling
G/rik1/t188009/Up Overgran sn
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2% EDTA, pH-vdrde 6,2 och med temperaturen 30°C under 25 minu-
ter. Ultraljudsbehandling i destillerat wvatten.

25.3

Resultat
Fragmenten bestod mestadels av jord med smd flisor av brons.

26.1
Far 4025 bleck (fig 14)

26.1
Korrosion
Se 17.1

26.2
Behandling
Se 5.2.

26.3.

Resultat
Ontdlig yta. Foremdlet, som visade sig vara genomkorroderat un-

der den hirda ytan f5ll sdnder och har lagats med Karlssons kli-
ster.

27.
Fnr 4026 bronsfragment (fig 14)

27.1
Korrosion
Se 7.1.

27.2
Behandling
Se 11.2.

27.3
Resultat
Brun-grdn yta. Organiska rester (troligen trd).

28.
Fnr 4027 bronsfragment (fig 14)

28.1
Korrosion
Se 7.1.

28.2
Behandling
Se 11.2.

28.3
Resultat
Omtalig, grdgrdn yta.

29.1
Fnr 4028 degelfragment med bronsbeliggning +

G/rikl/t188009/Up Bvergran sn
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ett litet bronsfragment (smdlta) (fig 17)

29.1

Korrosion

Smiltan: hird forsmilt yta med partiellt tunna gragrdna
korrosionsprodukter.

29.2

Behandling o
Smi#ltan: 2,5% EDTA, pH-vdrde 6,5 och med temperaturen 40 C under

40 minuter. Ultraljudsbehandling. Polering med roterande dental-

horste.
Degelfragmentet: bronsresterna penslades med 27 EDTA (pH-vidrde

och temperatur som ovan) och destillerat vatten.

29.3
Sdrskilda noteringar
Degeln har l#mnats utan 8tgird.

30.
For 4029 spik av jirn

30.1
Korrosion
Grova, skrovliga korrosionsprodukter.

30.2

Behandling o
4% EDTA, pH-viArde 5,5 och med temperaturen 70-75°C under 3 tim-

mar och direfter samma l&sning rumstempererad under 16 timmar.
Ultraljudsbehandlingar. Putsning med roterande dentalborste.

30.3
Resultat
Hirt korroderad jirnspik med ddligt allmintillstdnd.

31.
Fnr 4030 spik av jidrn

31.1
Korrosion
Se 30.1.

31.2
Behandling
Se 30.2.

31.3
Resultat
Se 30,3.

32.
Fnr 4031 knapp, recent (?) (fig 18)

G/rikl1/c188009/Up Overgran sn
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32.1

Korrosion
Pords starkt korroderad yta under en hdrd och tdt jordbeldgg-

ning.

32.2 \
Behandling. o
2% EDTA, pH-vdrde 6,5 och med temperaturen 35 C under 25 minu-

ter. Ultraljudsbehandlingar i sdvdl EDTA-18sningen som destille-
rat vatten. Putsning med roterande dentalborste.

32.3
Resultat
Morkgrén yta. Sonderfallande kanter.

Efter avslutad kemisk/mekanisk bearbetning torkades ovan redo-
visade fdremdl under vakuum varefter de impregnerades med Erca-
lene-lack (18slig i aceton).

Arbetet har utfsrts pd AFL.
Frescati i augusti 1990

INSTITUTTIONEN FOR KONSERVERING
Metallenheten
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Margaretha Klockhoff
Konservator
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Fig 1. Fnr 40006

Halsring 1 tva delar.
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Fig 2. Fnr 4001 spiralring
4002 fingerring

" 4005 fragment av armband (?) 2 st
" 4011 syl, del av
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f  FOTO BEMGT A, LUNDRERG —lalX

Fig 3. Fnr 4003 tutulus
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Fig 4. Fnr 4004 holkyxa, fragmentarisk
" 4006 fragment av dolkklinga (?)
" 4010 syl
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FOTO BENGT A, LUMDBERG -RaA 14

Fig 5-6 Fnr 4007 knapp med gijutkdrna,
stjdrndekor
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Fig 6. Fnr 4007 knapp med gjutkidrna,
stjdrndekor
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Fig 7. Fnr 4008 rakkniv med trirester

T1 88-009

Up Overgran sn

Apalle,

fornl 260



R

Vs
v
)3

imﬂ%i p!\npﬁw piwnnhunﬁ%mnmqummpmwnwmnmeE;
g FOTO BENGT A LUNWBERG ~Rah 4, | TED

ar 4009 sy
Al

ri; 8- ¥
w4012 N2

HH\ “\lm\‘.\‘,l\lll\\\} 1

e LIS \\m\ Wiy \1\\\13%\__\%\111\\\ i
b = 5 FOTO BENCT A« LUNNBERG ~Ral 1,
4013 nal



T1 88-009
Up Overgran sn
Apalle, fornl 260

L J
L 9
~ . ' e Y i %ﬁ%ﬁ.

AT
e

Fig 10. Fnr 4014 ndl. Avfallna korrosionsskikt med
ornamentlinjer. Foto M. Klockhoff
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Fig 11. Fnr 4015 nalfragment
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Fig 12. Fnr 4016 ten
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Fig 13. Fnr 4019 bleck
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Fig 14. Fnr 4023 bleck
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" 4026 Dbronsbleck
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Fig 15 Fnr 4024 bronsfragment, 6 st
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Fig l6. Fnr 4024. RSntgenbild fdre konservering.
Réntgen utfdrd av Eric Norgren, RIK1
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Fig 17. Fnr“4028 degelfragment med brons-
belidggning + 1 bronsfragment
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Fig 18, Fnr 4013 knapp, recent (?)



